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Kann die Kunst den Markt (iberleben?

Der hochdotierte Schweizer Balzan-Preis fiir Wissenschaften wurde in Bern auch dem Karlsruher Kunsthistoriker Hans Belting verliehen

Der Karlsruher Kunstwissenschaftler
Hans Belting ist in Bern fiir sein Lebens-
werk mit dem renommierten Balzan-
Preis ausgezeichnet worden. Belting hat
mit seinem wissenschaftlichen Werk in-
ternational richtungsweisende Impulse
fiir eine grundlegende Revision von
Selbstverstdindnis und Methoden der
Kunstgeschichte gegeben und deren Off-
nung zu einer interdisziplindr orientier-
ten Bildwissenschaft eingeleitet.

Der mit 750000 Schweizer Franken
hochdotierte Balzan-Preis gehort zu den
bedeutendsten Wissenschaftspreisen. Er
wird seit 1961 jdhrlich an jeweils zwei
Geistes- und Naturwissenschaftler verlie-
hen. Die Hilfte des Preisgeldes muss fiir
ein Forschungsvorhaben, méglichst unter
Beteiligung des akademischen Nach-
wuchses, verwendet werden. Stifterin
der Auszeichnung ist die Tochter des
1953 verstorbenen Eugenio Balzan, einst
Miteigentiimer der Maildnder Zeitung
Corriere della Sera, die dessen betrachtli-
ches Erbe in den Balzan-Fonds iiberfiihr-
te. Zuden Preistragern zdhlen Geistesgro-
Ben wie der Entwicklungspsychologe

Jean Piaget, der Schriftsteller und Litera-
turwissenschaftler Jorge Luis Borges und
der Philosoph Emmanuel Lévinas. Bemer-
kenswerterweise wurden in der Ge-
schichte der Balzan-Organisation erst vier
Wissenschaftlerinnen geehrt — gegen-
iiber 137 Ménnern.

Der Preisverleihung im ehrwiirdigen
Bundeshaus von Bern, dem Sitz des
Schweizer Parlaments, der Personlichkei-
ten aus Kultur und Wissenschaft bei-
wohnten, ging das , Interdisziplindre Fo-
rum*“ voraus. Dort legten die Preistrager—
der Wirtschaftswissenschaftler Joel Mo-
kyr, der Ozeanograf David Michael Karl
sowie der Astrophysiker Francis Halzen -
mit spiirbarem Enthusiasmus ihre For-
schungsarbeit dar. Hans Belting zeigte
sich iiber die Zuerkennung des Preises
vollig iiberrascht. Er stehe auf den Schul-
tern der Kunstgeschichtskoryphde Ernst
Gombrich, der, so Belting, ,Primadonna
Assoluta“, dem der Preis 1985 zugedacht
wurde. Belting, der im Juli seinen 80. Ge-
burtstag feierte, erhidlt die Auszeichnung
Hfir seinen auBerordentlichen Beitrag
zum Studium des Sichtbaren und der
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Funktion von Bildern in der westlichen
Welt, fiir die Originalitdt seiner interpre-
tatorischen Anndherung an Kunstwerke
im Schnittpunkt von Kulturen und Epo-
chen und fiir seine engagierte Erfor-
schungder Sprachen der Kunst und deren
Bedeutung fiir das moderne Kunstschaf-
fen“, so die Begriindung des Komitees.
Belting war 1992 Mitbegriinder der
Staatlichen Hochschule fiir Gestaltung
Karlsruhe. In dem von ihm eingerichte-
ten Studiengang Kunstgeschichte und
Medientheorie lehrte er bis zur Emeritie-
rung im Jahr 2002. Zuvor war er als or-
dentlicher Professor in Heidelberg, im
Anschluss zwolf Jahre lang als Ordinarius
an der Ludwig-Maximilians-Universitdt
Miinchen tdtig. Seine dortige Antrittsvor-
lesung mit dem Titel ,Das Ende der
Kunstgeschichte?“ 16ste 1983 einen
Skandal aus. Belting erkldrte die Herange-
hensweisen des Fachs insbesondere an
moderne Kunst fiir erneuerungsbediirf-
tig. Wissenschaftliche Breitenwirkung er-
zielte seine Schrift ,Bild und Kult“
(1990), in der Belting in Verbindung von
kirchlichen, theologischen und kunstge-

schichtlichen Argumentationslinien die
Entwicklung des Kultbildes zum Kunst-
bild untersucht. Fiir den Fortgang der mo-
dernen Bildwissenschaft bedeutsam war
sein Werk , Bild-Anthropologie“ (2001).
Er befasst sich darin mit den kulturge-
schichtlichen Urspriingen des Bilderma-
chens, versucht sich an einer Archéologie
des Umgangs mit Bildern, reflektiert aber
auch aktuelle Tendenzen der Medienge-
sellschaft. Beltings neueste Studie , Fa-
ces“ (2013) behandelt die Geschichte des
Gesichts, beginnend mit den Masken der
Steinzeit iiber die europdische Portrit-
kunst bis hin zu den Gesichtern, die die
heutigen Massenmedien produzieren.
Inzwischen sorgt den Kunstwissen-
schaftler nicht mehr das Ende der Kunst-
geschichte, sondern das Ende der Kunst.
Er hoffe, dass diese als eigenstdndige
Form weiterexistieren kénne und nicht
nur fiir den Markt. ,Das sehen wir ja tag-
lich“, sagte er der BZ, ,,dass die Kunst als
solche keine Rolle mehr spielt. Es geht um
6konomische Bedeutung. Das ist mir zu
wenig. Dawird die Kunst auch nicht iiber-
leben.“ Katharina Arning
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L'INTERVISTA il HANS BELTING*

«E nella pratica umana creare immagini»

Lo studioso haricevuto il Premio Balzan per le sue originali indagini sull'arte europea

A Berna, nell’aula del Parlamento federale, & stato consegnato a Hans Belting
il Premio Balzan 2015 per la «Storia dell’arte europea dal 1300 al 1700» (per
ciascuno dei 4 premi assegnati ai vincitori dalla Fondazione Internazionale
Balzan 'ammontare e di 750.000 franchi svizzeri, la meta dei quali destinati a
finanziare ricerche di giovani studiosi). Fra i massimi storici dell’arte del no-
stro tempo, gia docente nelle universita di Amburgo, Heidelberg, Monaco di
Baviera, Harvard e al College de France, Belting & professore emerito alla
Staatliche Hochschule fiir Gestaltung di Karlsruhe. I suoi libri, molti dei qua-
li tradotti in venti lingue (cinese incluso), coprono il territorio della storia
dell’arte che va dalle icone bizantine al Rinascimento fino all’arte contempo-
ranea e alle immagini digitali. Sua ¢ la revisione della vecchia teoria della
prospettiva rinascimentale, quale forma simbolica, a favore dell’approccio
alle nuove tecniche d’'indagine. Fra le sue opere tradotte in italiano segnalia-
mo: Il culto delle immagini. Storia dell’icona dall’eta imperiale al tardo Me-
dioevo, Carocci; I canoni dello sguardo. Storia della cultura visiva tra Oriente
e Occidente e Facies. Una storia del volto, entrambi da Bollati Boringhieri.
Sono a colloquio con lo studioso, ottantenne dallo sguardo penetrante, baffi

a lieve spiovere e affabile sorriso.
SERGIO CAROLY

it Professor Belting, posso chiederle,
anzi tutto, dove finisce la funzione li-
turgica dell’arte europea medioevale
e dove comincia la funzione estetica?

«Questa & una grossa domanda! La ri-
sposta é facile per un lato e difficile per
l'altro. Facile da un punto di vista stori-
co, perché la funzione liturgica finisce
con 'immagine privata gid nel pieno
medioevo. Ma esiste poi la piu grande
cesura nella storia delle immagini e
cioe la genesi del concetto arte in eta
rinascimentale».

Nel 1985 lei ha pubblicato un saggio
sulla basilica superiore di San Fran-
cesco ad Assisi. Con quali intendi-
menti? '

«La intendevo non solo come culla
dell'arte Rinascimentale, ma anche co-
me un progetto di politica ecclesiastica
da parte dei pontefici. I temi dell'arte
pubblica nelle citta toscane trecente-
sche, alla vigilia del Rinascimento, mi
spinsero a studiare i rapporti tra lettera-
tura e pittura murale. Pensi solo al ciclo
degli affreschi del Buon Governo di
Ambrogio Lorenzetti a Siena, con ['in-
terpolazione di testi poetici, visti come
mezzi di comunicazione pubblici delle
citta e dello Stato».

Nel libro Florenz und Bagdad lei ha
presentato una nuova proposta per la
comprensione della prospettiva nella
Firenze del Quattrocento. In quali ter-
mini?

«Consiste nel ritenere la prospettiva,
nuova tecnica culturale del Rinasci-

mento, come il frutto di un dialogo con
le scienze naturali e la matematica della
cultura araba. Ibn al Haitham, invento-
re della camera oscura, nel suo capola-
voro conosciuto nel mondo occidentale
col titolo Prospettiva ha offerto il primo
compendio della teoria della percezio-
ne, che si fonda sugli esperimenti delle
scienze naturali, ribaltando in un certo
senso le antiche teorie dell'ottica. Que-
sta scoperta della storia della scienza fu
scarsamente recepita dagli studi sulla
cultura. Essa mi ha stimolato a rappre-
sentare due culture visive nella loro dif-
ferenza e nel loro Blickwechsel (cambio
di sguardo). C'era in me il desiderio di
vedere la storia dell'immagine e la sto-
ria della cultura come una sola cosa. Il
libro, uscito nel 2008, ha dato vita a forti
e controverse discussioni, ed & stato
tradotto anche in turco».

A quale scopo lei apri nel 1992 a
Karlsruhe la «Hochschule fiir Gestal-
tung», che fu il motto del vecchio
frontespizio del Bauhaus?

«Aveva come oggetto i nuovi media
nell’era digitale. Intendevamo superare
la pratica delle universita tradizionali, e
sperimentare nuove forme di insegna-
mento. La scuola & collegata al Zen-
trum fiir Kunst und Medientechnolo-
gie, fondato a Karlsruhe come luogo di
produzione e ricerca dei media. Nella
nuova scuola volevo intraprendere un
nuovo curriculum, che traghettasse
verso il futuro la materia della storia
dell’arte, e che mi consentisse di inse-
gnare contemporaneamente ad artisti
e a storici dell'arte».

Lei sostiene che occorre respingere la
terminologia concettuale dell’estetica
tradizionale e ricorrere, invece, alle
nozioni positive di questa o quella
scienza umana: semiotica, psicologia,
antropologia, sociologia. Non c’¢ il ri-
schio di cadere in un nuovo contenu-
tismo di carattere positivistico?’
«Lantropologia & una componente
fondamentale degli uomini. Mi chiedo:
che cosa facevano con le immagini i
nostri antenati della preistoria? E nella
pratica umana il fare immagini e cio
non significa cadere nel positivismo. Io
ho fondato tutto il mio discorso sull'an-
tropologia».
Nel suo libro piti recente, Facies. Una
storia del volto, pubblicato nel 2013,
lei disegna un panorama del volto
umano nello specchio delle sue rap-
presentazioni? Perché questo tema?
«Esiste una condizione paradossale
che vede la storia culturale e la storia
dell'evoluzione in forte contraddizio-
ne tra Joro. Mentre il nostro volto &
mutato di poco dai tempi della preisto-
ria, nelle diverse culture esso si mani-
festa in una quasi incomprensibile
molteplicita di interpretazioni. La di-
namica di tale fenomeno e dovuta al
fatto che l'essere umano ha inteso il
proprio volto in modo sempre nuovo,
apartire dai culti del neolitico, quando
si riteneva che i morti avrebbero rice-
vuto un nuovo volto attraverso le im-
magini. Cio si osserva su una masche-
ra funebre con colori vivaci e occhi
finti, che pone in nuova luce la que-
stione dell'immagine».

* storico deil'arte



SPECIAISTA DI IMAGOLOGIA L'ultimo libro tradotto in italiano di Hans Belting (Andernach 1935) & Facce. Una storia
del volto, edito da Carocci nel 2014. (Foto © Premio Balzan)
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FRANGIS HALZEN DEELTJESFYSICUS

In hel Zwilserse parlement werden gisteren de Balzzaprijzen uitgereikt, sen
we enschappelijke onderscheiding met — voorlopig = garinge uitstraling maar
mel een prjzenpat om u tegen te 7egger.

Francis Halzen

Belgische neutrinojager ontvangt Italiaans-Zwitserse

SEMNNE STARCKX

De Belgische fysicus Francis Halzen,
sinds jaar en dag woonachtig in de VS, is
een van de gelukkigen die de Balzan-prijs
kriigen, een wetenschappelijke prijs die
alvast qua bedrag op Nobel-niveau »il.
De 7i-jarige Halzen, afkomstig van Tie-
nen en gepromoveerd aan de K17 Leuven,
geeft tor dat (ook) hij nog nooit bad ge-
hoord van de Premio Balzan - genoemd |
naar de Italisspse journalist Fogenio .
Balzan die net als Alfred Nobel mel zijn
vermogen cen prijs in het luven riep.
‘Het was cen grote verrassing toen ik in
september te haren kreeg dat ik deze prijs ¢
had gewonnen. Zeker loen ik achlerafop- |

700.000 euro, red.). En het leuke is dat je !
dat bedrag niet hoeft te delen, wat bij de |

Nobelprijs wel vaak het geval is. Ilet eni-

Halzen ontvangt de prijs voor zijn bijdra-

. ge aan de zogenaamde neutrinc-astrono-

mie. Al Klinkt 'bijdrage’ hier wellicht to

¢ hicke kilometer grool. n dal ijs speuren |
~ ge wat ze vragen is dat je de helft aan on- |
- derzoek spendeert’ Dat hoeft bij de echte
. Nobel dan weer niet, al doen veel weten-
| schappers het spontaan toch.

! hescheiden. De deeltjesfvsicus, die sinds |

1971 aan de Amerikaanse University of :

. Wisconsin-Madizon werkt, is immers dé

pionier van dit wetenschapsdomein.

: yoor wark mel twee andere detectoren,
. de ‘echle’ Nobelprijs fysica.
: Halzen is de bedenker en drijvende -

kracht achter de enorme IceCube-ncutri- -

grijpbare deelties in he'c universum, Ellaz
seconde vliegen er milj ‘arden dwars door-
een onze planset en o, ns licham, Heo | of
en toe botst er eentise op een atoumioon,
wat een lichtflitsi® produceert dab ver-
raadt uit welke ricp fing hel is komen .
liegen. IceCube kin woor elk n
eutring’s dat op het Z uidpoolijs inve
gemiddeld één detect:2ren. Slechls heel
en toe is dat een horogenergetisch, loo.
misch neutrino. Halze:n en co hebhen
vier jaar tijd icts meer dan honderd =0,

BIl Vangen.

De hamvraag dic de meutrino-astronciii=
roheert te beantwoorden: waar koo
ie kosmische nentring’s vandaan? ‘e

naam niet gestolen, want hij it ingebed :
in een gigantisch ‘ijsblokje’ van één ku- |

Halzen en @n collega’s — waaronder heel
wat Belgische fysici — naar vastgelopen
nentring’s, de meesl spookachtige deel- |
tjes in het universum. Ze focussen daarbi]
nict op de‘gewane’ neulring'’s (afkomstig
van de zon of aardatmosfeer), maar op
cen varidleil mel een extreem hoge ener:
gie: kosmizche neutrino’s.

Twee collega’s van Halzen kregen dit jaar,

Ongrijpbaar

zocht hoeveel prijzengeld ermee gemaeid
is (750.000 Fwilserse frank, bijna !

‘Nobelprijs’

clitstaan’, vertelt Halzen. ‘Ergens ver weg
in het heelal zitten als hel ware giganti-
cche deelljesversnellers verstopt. In de
LHC (de eirkelvormige deelticsversneller
in Genéve wawrmes het Higgahason werd

vmzdekt, red,) worden deelties versneld :
‘ot een paar tera-elekironvolt. Dat vinden :

wij al lieel veel. Wel, om tot de energie van

een kosmisch neutrine le komen, heb je ©

ezn versneller nodig zo groot als de om-
lnophaan van Mercurius.

Soms wordt hel kosmische geweld dat de-
sk mysterienze neutring’s produceren bij
naam genoemd: awarte gaten, superno-

wa's, hotsende neutronensterren, Maar ei-

genlijk is dat speculatie en kunncn er fe-
nomenen aan de hron liggen waaraan nog
zeen enkele theoreticus heell gedacht.

nodetector op de Zuidpeol, die sedert
2011 in gebruik is. Die detector hectt zijn |

Neulring’s zijn IiDD;:‘ hun neutrale lading
#n verwaarloosbare massa de meest on-

Het laboratorium van lceCube
ap de Zuidpool. =«

‘ ‘Het handige van neutrino's is dat ze an-
- gehinderd overal doorheen gann) zegt

Halzen. ‘Behalve diegene natuurlijk die

we betrappen in hel Zuidpoolijs’. Van-
. daar ook de benaming ‘nevtrine-astrono-
mig’: naarmate het aantal gevangen kos-
¢ mische neutrino’s luencemt, begint de |
i IreCube-detector op de Zuidpoel zich
i steeds meer als een telesenop te gedra-
i gen. Een mimtekijker die niet het licht
{ van sterren en planeten opvengt (dat
! door het minste ohstakel worét tegenge-
. houden), maar de ‘straling’ van nentrl-
| no's. Halzen: ‘Ons viteindelijke doel is
een homelkaart te maken van dat geweld-
dadige, vooralsnog onzichtbare heelal
- Met elk kosmisch neutrino dat we van-
¢ gen, kleuren we een nieuwe pivel in!

enige wat we weten, i3 dal 72 ondesr e
meest gewelddadige omsiandighsden
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Orjaski detektor miniaturnih delcev

Francis Halzen, Balzanov nagrajenec 2015 Vodja projekta IceCube na juznem tecCaju, najvecjega detektorja nevtrinov na svetu

Francis Halzen se je proslavil z
»ledeno kocko« — dobesedno.
Po njegovi zamisli so ustvarili
IceCube, najvedji detektor nev-
trinov na svetu. IceCube zavze-
ma kubicni kilometer ledu, ki
lezi miljo globoko pod ledom
na juznem tecaju. Z njim za-
znavajo interakcije nevtrinov,
ki prihajajo iz daljnega vesolja
in nastajajo v silovitih jedrskih
reakcijah, dogodkih, kot so ek-
splozije zvezd, preboji sevanja
gama ter kataklizmicni poja-

vi ¢rnih lukenj in nevtronskih
zvezd.

MILAN ILI¢

IceCube je mocna naprava za is-
kanje temne snovi, saj lahko pri-
pomore k odkrivanju fizikalnih
procesov, povezanih z zapletenim
naravnim izhodi§¢em visokoener-
gijskih delcev. Ko detektor proucu-
je nevtrine, ki nastajajo v ozracju,
lahko pomaga tudi k boljSemu ra-
zumevanju samih nevtrinov, kate-
rih energija moc¢no presega tisto, ki
jo ustvarjajo najvecji pospeSevalni-
ki delcev, kar jih je naredil ¢lovek
— denimo tisti v Cernu, poudarja
Halzen.

Vesolje vsebuje neizmerno obi-
lje nevtrinov in neSteto milijard
jih nenehno prehaja skozi Zemljo
(in nase telo), kljub temu pa so bila
opazovanja nevtrinov doslej redka,
in to iz cele vrste razlogov: ti delci,
manjsi od atoma (prvi jih je leta
1930 postuliral Wolfgang Pauli,
znanstveno ime pa jim je leta 1932
dal Enrico Fermi), so elektricno
nevtralni, imajo izredno majhno
maso mirovanja, poleg tega pa je
zelo malo verjetno, da bi prislo do
tréenja z normalno materijo. »Te la-
stnosti, zdruZene v enem delcu, so
dovolj, da spravijo ob pamet znan-
stvenike, ki se ukvarjajo z eksperi-
mentiranjem,« poudarja Jason Ko-
skinen z univerze v Kebenhavnu,
eden Halznovih sodelavcev pri
projektu IceCube.

Poleg tega da je glavni raziskova-
lec pri projektu IceCube, je Fran-
cis Halzen tudi redni profesor na
ameris$ki univerzi Wisconsin. Ro-
dil se je leta 1944 v Belgiji, a je da-
nes ameriSki drzavljan. Na zacetku
70. let je po koncanem Studiju in
opravljenem doktoratu na univer-
zi Leuven krajsi Cas delal v Cernu,
leta 1972 pa je odsel na univerzo
Wisconsin. Od leta 1987 je sode-
loval pri poskusu Amanda, prvi
generaciji teleskopov za opazova-
nje nevtrinov na juZnem tecaju.
»Opazovanja, ki jih je omogocila
Amanda, so bila potrditev zasnove
IceCube,« pravi danes Halzen.

Za opazovanje prvih kozmi¢nih
nevtrinov (ki niso iz nase galaksi-
je) je leta 2013 dobil nagrado bre-
akthrough of the year award, ki jo
podeljuje revija Physics World. Leto
pozneje mu je fundacija Smithso-
nian podelila american ingenuity
award, Amerisko fizikalno drustvo
pa priznanje highlights od the year.
»Pravi znanstveniki bi se z znano-
stjo ukvarjali, tudi Ce za to ne bi bili
placani in Ce jim ne bi podeljevali
nagrad, kljub temu pa moram pri-
znati, da zelo cenim to nagrado,« je
Halzen povedal v zveznem parla-

mentu v Bernu, tik preden so mu
novembra letos izrocili Balzanovo
nagrado za leto 2015. Z njim smo se
v Bernu pogovarjali nekaj ur pred
slovesno podelitvijo nagrade, vre-
dne 750.000 $vicarskih frankov.

Profesor Halzen, ¢e bi mi Se pred
nekaj leti kdo omenil IceCube, bi
naprej pomislil na priljubljenega
ameriskega glasbenika in igralca.
Da, on je prvi na vrsti, ¢e v Googlu
vpisete IceCube; toda zdaj smo tam
zanj Ze postali resna konkurenca.

Ste se povezali z njim, da bi vam
pomagal pri publiciteti?

Ne, nismo, a morda to niti ni tako
slaba zamisel. Imamo pa stike z
glasbeno skupino The Neutrinos. Z
njimi smo si izmenjali majice.

Detektor IceCube ne stane malo,
stoji pa dobesedno na koncu
sveta. Zdaj bi ga radi mocno po-
vecali. Kako potencialnim finan¢-
nikom pojasnite pomen takSnega
znanstvenega podviga?

Preprost odgovor se glasi, da smo
z manjSimi detektorji dokazali,
da lahko lovimo nevtrine iz virov,
ki so od nas bolj oddaljeni kakor
Sonce, pri Cemer pa je Sonce prav
tako vir nevtrinov. Glavna ideja je,
da se ukvarjamo z astronomijo na
podrodju, ki se ga ta znanost doslej
ni lotevala. Ce za¢nete pri elektro-
magnetnem spektru, so se astro-
nomi gibali med radijskimi signali
in visokoenergijskimi Zarki gama.
Nato pa pridete do valovnih dol-
Zin, manj$ih od 10 centimetra,
in ugotovite, da tam ni bilo astro-
nomije. Z nevtrini smo se zaceli
ukvarjati z namenom, da se razvije
astronomija na teh zelo majhnih
valovnih dolzinah. Gre za visoko-
energijske delce z zelo majhno va-
lovno dolZino.

Ze 103 leta vemo za kozmi¢no
sevanje, toda astronomije ne mo-
rete razvijati na kozmicnih Zar-
kih, ker ne veste, od kod prihajajo.
Vedeli smo, da obstajajo v vesolju
pospesevalniki, kakrSen je veliki
hadronski trkalnik, pa tudi veliko
veliko vecji. Vidimo akcelerirane
delce in se sprasujemo: Kako nara-
va ustvarja takSne pospeSevalnike?
Narava tega verjetno ne po¢ne na
enak nacin kot mi; kot se zdi, se
to zgodi v njenih ¢rnih luknjah.
Ce opazujete nebo na ustrezni va-
lovni dolZini, je to tisto, kar boste
videli.

Na kratko povedano, Se nikoli
mi niso v niti enem odboru dejali,
da to, kar po¢nem, ni zanimivo. Vsi
so se vedno strinjali, da moramo to
delo nadaljevati. Seveda pa so nas
spraSevali, ali vemo, kako bomo
proucevali delce na tako majhnih
valovnih dolZinah.

Ste imeli jasno idejo, da morate
kot detektor uporabiti vodo?
Ideja o uporabi vode je dokaj stara.
To ni bila nasa izvirna ideja. Prvi so
jo predstavili Rusi, Se v ¢asu Sov-
jetske zveze. Z detektorjem so ho-
teli odkriti nevtrine v Bajkalskem
jezeru, a tisto je bil zelo majhen
detektor. Tudi vsi preostali manj-
$i detektorji, kakrSen je Kamioka
[v nekdanjem rudniku na Japon-
skem], niso odkrili kozmic¢nih nev-
trinov, zato smo se vprasali, kako
velik detektor bi potrebovali za nji-
hovo odkrivanje. In smo ugotovili,

Detektor IceCube na juznem tecaju FOTO SCIENCE-NOW.ORG

da jih lahko odkrijemo, Ce izdela-
mo detektor v antarkti¢nem ledu v
kocki, veliki en kubi¢ni kilometer.
Seveda pa v astronomiji in znano-
sti nasploh potrebujete ve¢ rezul-
tatov in vec statistike. Zato je na$
naslednji logi¢ni korak vzpostavi-
tev desetkrat vedjega detektorja z
desetkrat ve¢ instrumenti.

Samo desetkrat vegji? Ce kocko,

veliko kubicni kilometer, povecate
na deset kubi¢nih kilometrov ...?

Ne, prav v tem je poanta! Strune z
detektorji — vsaka struna ima po
60 detektorjev — smo spuscali v
led v razmikih 125 metrov. Zdaj ko
nam je jasna izredna optika ledu,

Francis Halzen FOTO MILAN ILIC

smo ugotovili, da je lahko razmik
med detektorji 250, morda celo
300 metrov. Z inStrumentarijem,
s katerim smo napolnili kilometr-
sko kocko ledu, lahko napolnimo
tudi tisto, ki bo velika deset kubic-
nih kilometrov. Le instrumente
bomo razpostavili nekoliko bolj na
Siroko.

Od kod prihajajo nevtrini, ki jih
opazate v IceCubu?

Zdaj vidimo sto tiso¢ nevtrinov na
leto. Torej pribliZzno enega vsakih
Sest minut. Prihajajo na dva naci-
na. Ce, denimo, odkrijete delec, ki
je priSel skozi Zemljo, je to nevtrin.
Drugi nacin je, da opazujete nevtri-

ne, ki so naredili interakcijo zno-
traj detektorja. Ce pride do njihove
interakcije v detektorju, vidite, da
so tukaj pustili svojo energijo. In
nato lahko izmerimo raven ener-
gije. Ozracje lahko prideluje nev-
trine zgolj do doloCene energijske
ravni. Ce opazite nevtrine, ki imajo
stokrat vecjo energijo, je jasno, da
niso nastali v ozracju. Poleg tega
so atmosferski nevtrini kompo-
nentni — opazamo jih tudi skupaj z
drugimi delci. V nasprotju z njimi
so tisti, ki prihajajo z obmocij zu-
naj ozracja, popolnoma izolirani
in niso ustvarjeni skupaj s kaksno
drugo stvarjo v ozracju. Tudi to
lahko preverimo.

Kaj nameravate storiti, ko boste
imeli vecji detektor in boste od-
krivali bistveno vec nevtrinov?
Trenutno zelo hitro napredujemo.
Nasa prednostna naloga je zbrati
¢im vec¢ podatkov, da bi imeli ¢im
bolj obsezno statistiko. V igri je
tudi proucevanje korelacije foto-
nov in nevtrinov. Najvznemirljive
pa bi bilo ugotoviti, od kod priha-
jajo nevtrini, tako da bi odkrili nji-
hove pospeSevalnike in jih zaceli
proucevati. Prevladuje mnenje,
in tak$nega mnenja sem tudi jaz,
da je vir nevtrinov in kozmic¢nega
sevanja doloCena aktivna galaksi-
ja. Obstajajo galaksije, ki imajo ti-
sockrat in milijonkrat vecjo maso
¢rne luknje od tiste v nasi galaksi-
ji. TakSne luknje imenujemo ak-
tivne luknje. Te ustvarjajo snope
delcev. Obstaja cela vrsta tak$nih
¢rnih lukenj, iz katerih so ti snopi
usmerjeni proti Zemlji. To bi lah-
ko dokazali. Ce to ni pravi odgo-
vor, potem je njihovo poreklo terra
incognita.

Koliko denarja, ¢asa in koliko ljudi
potrebujete za postavitev deset-
kilometrskega IceCuba?

Ne bo stal veliko ve¢ kot prvi: od
sto do 150 milijonov dolarjev. Po
standardih fizike delcev smo poce-
ni. Vrtanje je kompleksen podvig,
a ni pretirano drago. Seveda bomo
morali premescati opremo na ve-
¢je oddaljenosti kot pri prvem Ice-
Cubu. Delali bomo z dvema vrtal-
nima opremama. Celotno delo bi
lahko koncali v pribliZno Sestih le-
tih. Ne vem natanc¢no, koliko ljudi
bi potrebovali za postavitev detek-
torja. Za sedanjega smo imeli v ne-
katerih obdobjih na juZznem tecaju
od 40 do 50 ljudi. Tudi v prihodnje
bomo morali delati s priblizno to-
liko ljudmi, kajti na juznem tecaju

jih ni mogoce hkrati namestiti na
stotine.

Novih mladih sodelavcev vam
gotovo ni tezko najti.

Ne, to pa res ne! Nikakr$nih tezav
nimamo s pridobivanjem najbolj-
$ih Studentov. Glede tega imamo
veliko sreCo: neverjetno je, koliko
Studentov se zanima za nas projekt.
Mnogi si seveda Zelijo, da bi nekaj
Casa bivali na juZnem tecaju, a tako
ne gre. Na$i poskusi zdaj potekajo
podobno kakor poskusi s sateliti —
ni potrebna osebna navzoc¢nost na
kraju samem. Edini ljudje tam doli
so tisti, ki name$cajo racunalnike.
Ko gre za ljudi, ki jih poSiljamo na
juzni tecaj, moramo biti zelo selek-
tivni. Kljub vsemu pa so Studentje,
ki prihajajo, da bi sodelovali pri na-
Sem projektu, v resnici fantasti¢ni.

Kako bi za sklep na kratko opisali
pionirsko vlogo projekta IceCube?
IceCube je zacetek nevtrinske
astronomije. Pogosto omenjam po-
dobnost z Janskym. Karl Jansky je
na zacetku 30. let prejSnjega stole-
tja odkril radijske valove iz vesolja
in tako odlocilno spodbudil razvoj
radioastronomije. Ko je izdelal svo-
jo veliko anteno, ni vedel, kaj bo
oziroma kaj vse bo odkril. Takrat ni
mogel nihce predvideti, da bomo
imeli osem desetletij pozneje vec
sto ogromnih radiodetektorjev po
vsem planetu. Potem ko je Jan-
sky objavil svoje delo, ga tri leta ni
nihce citiral. Pa poglejte, kaj vse je
medtem storila radioastronomija!

Vam zagotovo ni bilo treba tako
dolgo cakati, da bi drugi opazili,
kaj delate.

Ha, ocitno smo bili pri tem veliko
bolj uspesni! V dveh letih so nas ci-
tirali v tiso€ znanstvenih delih.
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Oceandgrafoy
catedraficoenla
Universidad de Hawai

«El Mediterraneo
sera un mar
muerto si sigue
el calentamiento»

IRENE HDEZ VELASCO
BERNA
ENVIADA ESPECHL
David Karl (Bufalo,
Musava York, 1950)
tenia 10 afos cuan-
do su madre le trajo
de la biblioteca pii-
blica una libro que
cambiaria su vida.
Erz El desafio del
mar, de Arthur C. Clarke. El chaval
se devord aquellas paginas y, auto-
maticamente, decidio que de mayor
consagrariz su vida al estudio del
mar. ¥ ahi letienen: Karl es en la ac-
tualidad uno de los més reputados
oceandgrafos del mundo. Da dases
en elInstituto del Océano de la Uri-
versidad de [lawai y alli también di-
rige el Centro Universitario de Ocea-
nografia MicrobiolSgica, especiali-
dad en la que es una auténtica
eminencia. Hace unos dias, recibio
en Berna el premio Balzan -un galar-
diin tan prestigioso a nivel cientifico
como el Nobel aunque menos cono-
cido, a pesar de estar dotado cen
750.000 frarcos surzos- por su fun-
damental contribucién al conoci-
miento del papel y la importancia de
los microorganismos marinos.
Pregunta.- En la tierra se pue-
den ver de manera muy palmaria
los efectos que la contaminaciony
el cambio climdtico estan produ-
ciendo. Sin embargo en el mar ro
son tan evidentes, iverdad?
Respuesta.- Los cambios real-

CUMBRE
DELCLIMA

mente sdlo son visikles en las zonzs
costeras. En la actualidad, por gjem-
plo, hay zonzs en las que no es posi-
ble banarse, practicar lapescaola
navegacion porque estan excesiva-
mente contaminadas. Eso es algo ab-
sclutamente nuevo, de los titimos 50
anos, conseciencia de la contamina-
cion de las grandes ciudadesy del
vertido de aceites, pesticidas y otres
sustancias alos mares Incluso en
Honolulu tenemos playes caradas al
publico. En muchas ciudades de
EEUU vemos mas ¢ menos una vez
alano, coincidiende con fuertes llu-
vias, eamo lns mares inundan zonas
costeras, algo que no ccurria hace
medio siglo. Cuantos mas habitantes
tenga el planeta, mas dificil sera pa-
ra €l ajustarse al impacto de tanta
gentey da tantos productos de dese-
cho como generamos, va sea CO, 0
pestiddas. Cuanta mas materia orga-
nica procedente de kb tierraentra en
el mar, mayor es el consumo de oxi-
genoen ks 2onzs costeras. Y ese es
un gran problema. En Barcelona y
ofras ciudades de Europa donde hay
un gran impacto humano, el oceano
esta perdiendo su oxigeno. 5us plan-
tas mueren, el mar ya no produce
oxigeno ¥ sus peces desaparecen. Es
lo que los oceardgrafos llamames
zonas muertas, y cada vez son mas,

P-Usted es experto =n bacterias
marinas, de las que hay un millén
en cada gota de agua del mar. ¢Co-
mo nos informan sobre el estado
de salud de los océanos?

R.-Cuanda lamayoria de la gen-
te piensa en bacterias, piensa en in-
fecciones, en enfermedades... B pri-
mer gran descubrimiento en lo que
a microorganismos se refiere fus de-
tectar que las bacterias y los virus
provocaban enfermedades, y eso
nos permitio desarrollar antibioti-
cos, antisépticos y otras muchas cc-
sas. Pero después supimos que ha-
bia bacterias buenas, como por
ejemplo las que provocan la fermen-
tacion del quesc o de |z cerveza. Y
después descubrimos que hay bac-
terias que viven naturalmente =n el
medio ambiente, y que entre esas
bacterias las hay buenas y las hay
malas y que de lo que se trata es dz
mantenerun equilibrio. Uro de los

UNIVERSITYODF HAWAN

peligros del calentamiento glohal es
que hemas roto ese equilibrio, esta-
mos perdiendo a las buenas bacte-
rias en favor de las bacterias malas.
El calentamiento del agua esta pro-
piciando un boom de determinados
microoganismos, y cuando esos mi-
croorganismos son buenos esta muy
bien, porque significa que hay mas
comida para los peces. Pero cuando
los que proliferan con los microor-
ganismos malos, & ecosistema sz re-
siente gravemente y acaba con la
muerts de los peces.

P-Los estudios muestran que, en
el iltimo siglo, la temperaturs del
pleneta ha aumertado un grado, mu-
chisimo para tansélo 100 anos. ¢En
el mar también se observa?

R.- 5i. El aumento global de un
grado es una ccmbinacion de la
lemperatura de la tierra y del man
Pero el mar sbsorbe mucho calor
De hecho, una de las principales
funciones de los océanos es mover
el calor alrededor del planete, lo
que crea los sistemas meteorologi-
cosy, en iltima instancia, el clima.
Sise calienta el planeta y seca-
lientan los océanos, lo que ocurre
es gue los océanos se estratifican
més y mis. El océano estéa forma-
do por capas y, segun se desciende
a rivel vertical, el agua se vaha-
ciendo cada vez mas y mas densa.
De ese modo, elagua que esta en
lo mas profundo es la més friay la
més dansa, mientres que la de la
superficie es la mas caliente v la
menos dense. Eso es asi en todos
los mares excepto en la Antdrtica
y probablemente en el Polc Norte,
que tienen una temperatura mas o
menos constants, y con una tem-
peratura constante el agua del

«El calentamiento
hace que proliferen
bacterias letales para
plantas y pecess»

«Detener el cambio
climatico implica
cambiar nuestra
forma de vida»

océano se mezela anivel vertical
Pero si se tiene una temperatura
muy alta en la superficie y muy
fria er. el fondo, el agua del océa-
nono se mezcla, como ocurre por
ejemplo en los trdpicos o en zonas

del Mediterraneo.
P-cY el que el agua de los océa-
nos no se mezcle es un problema?
R.- 5i. La mayoria de los nu-
trientes necesarios para la fotosin.
tesis estd en el agua profunda, don-
de se acumulan durante largospe-
riodos de iempo. Para que el cicdo
marine se mantenga, esos nutrien-
tes debensubir constantemente a
la superficie, asi que uno de los
grandes problemas del calenta-
SIGUEEN PAGINA 33
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miento global es que cada vez se
hace mas dificil que las aguas se
mezclen. De ese modo, los océanos
se esfratifican y es necesaria mucha
mds energia, procedente por ejem-
plo del viento, para que se mezclen
las aguas. Y al ocurrir eso, en la su-
perficie empiezan a escasear los
nutrientes, y eso provoca que las
plantas marinas dejen de crecer. Es
€Omo si en una granja no tuvieras
fertilizantes: la cosecha crece mas
débil y da menos frutos.

P- Si las temperaturas suben por
encima del llamado punto critico de
dos grados, cqué escenario preveé?

R.- El Mediterraneo va a ser un
lugar muy interesante de obser-
var. En el Atlantico, si las tempera-
turas aumentan, los peces emigra-
ran hacia aguas mas frias, hacia el
Norte. Es algo que, de hecho, ya
estamos viendo. Pero en el Medi- F
terraneo los peces no pueden k™ E 5
marchar hacia el Norte porque es El deshielo de los polos es uno de los indicadores del calentamiento global. ere
un mar cerrado, estan atrapados
en él. Es un caso especial, y si las
temperaturas suben mas de dos
grados y, dado que no pueden
emigrar, lo mas probable es que
mueran, que queden extermina-
dos y el Mediterraneo se convierta
€N un mar muerto.

P- (Y como se logra frenar el ca-
lentamiento global?

R.- No tengo ni idea. Lo que sé
es que si continuamos como hasta
ahora, incrementando las emisio-
nes de dioxido de carbono, incre-
mentando la poblacion, incremen-
tando el producto interior bruto
de cada pais, no vamos a conse-
guirlo. Pero la realidad es que na-
die quiere rebajar su nivel de vida,
nadie quiere tener menos comodi-
dades. Incluso aquellos que se
muestran preocupados por el cre-
cimiento sostenible del planeta
quieren sus iPhones, sus televiso-
res, su automovil... Lograr dete-
ner el calentamiento global impli-
caria un cambio radical en nues-
tra forma de vida. Y eso sin hablar
del mundo en vias de desarrollo,
que aspira a alcanzar el nivel de
vida al que estamos acostumbra-
dos en Occidente, lo que exacerba
el problema. Los habitantes del
planeta tendriamos que afrontar
de manera colectiva este desafio,
pero va le digo que yo no sé cual
es la solucion.
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Planktonbliite an der Kiiste Irlands, aufgenommen von einem Spektrometer eines Satelliten: Welche
Auswirkungen der Klimawandel auf die Mikrobiologie der Meere hat, ist noch weitgehend unklar.

,WIir erleben ein

goldenes Zeitalter
der Mikrobiologie*

Der Meeresforscher und Balzanpreistriger
David Karl sieht in den kleinsten Lebewesen einen
Schliissel zum Verstindnis des Klimawandels. Thre

Relevanz liegt im Zusammenspiel mit ihrem Umfeld.

INTERVIEW: Alois Pumhdosel

STANDARD: Wie helfen Erkenntnisse
der Mikrobiologie des Meeres im
Kampf gegen den Klimawandel?

Karl: Wir erleben das zweite gol-
dene Zeitalter der Mikrobiologie.
Das erste brachte die Entdeckung
von Bakterien und Viren als Krank-
heitserreger und fiithrte etwa zur
Entwicklung von Antibiotika. Es
wurde alles im Labor untersucht.
Was fehlte, war das Konzept der
Okologie, die Erforschung von Mi-
kroorganismen in ihrem natiirli-
chen Umfeld im Boden oder Was-
ser. Das neue, wenige Jahrzehnte
alte, zweite goldene Zeitalter wid-
met sich der mikrobiellen Okolo-
gie. Wie ergénzen sich etwa Orga-

ussen. Das ist tat-

Wie interagieren sie?

STANDARD: Welche Rolle spielt die
Versauerung der Meere?

Karl: Sie ist eine direkte Folge des
Kohlendioxids, das durch die Ak-
tivitdten des Menschen seit der in-
dustriellen Revolution in die At-
mosphére gelangt ist. Das CO, 16st
sich, der pH-Wert des Wassers
sinkt. Einige Mikroorganismen bil-
den Schalen aus Kalziumkarbo-
nat, um sich zu schiitzen. Die Ab-
sonderung dieses Stoffs héngt
vom pH-Wert des Ozeans ab. Je
saurer das Wasser, desto schwerer
ist es, Kalziumkarbonat zu bilden.
Mit der Zeit konnen diese Mikro-
organismen verschwinden. Koral-
len, die in vielen Regionen die
Kiisten stabilisieren, sind davon
betroffen. Inseln wie O‘ahu, die zu
Hawaii gehort, werden anfilliger
gegeniiber Erosion und der Uber-
flutung durch Meerwasser.

STANDARD: Einige Mikroorganismen
sind besonders wichtig, weil sie CO,
im Meer speichern.

Karl: Dabei geht es etwa um Kie-
selalgen. Sie betreiben Photosyn-
these und haben ein externes Ske-
lett aus Siliziumdioxid, das im
Vergleich zu Meerwasser eine
hohe Dichte hat - wie ein Sand-
korn. Die Organismen sinken sehr
schnell ab und treiben die soge-
nannte biologische Kohlenstoff-
pumpe an, die fiir die Bindung von
CO, in der Tiefsee verantwortlich
ist. Die Frage, welchen Einfluss
die Versauerung auf die Kiesel-
algen hat, wurde bisher kaum er-
forscht. Das miissen wir aber. Zur
gleichen Zeit wird das Meer durch
das CO, in der Atmosphére wiér-
mer. Wir miissen den Stickstoff-
gehalt beriicksichtigen, den Me-
thangehalt und so weiter. Es ist
fast unmoglich, ein Experiment

mit zehn Variablen im Labor
durchzufiithren. Darum gehen wir
in das natiirliche Umfeld und mes-
sen dort die Verdnderungen.

STANDARD: Sie waren ein Pionier in
der Erforschung heifSer Quellen am

Meeresboden, sogenannt dro-
thermaler Quellen. Wi s?
Karl: Ich war ein S 76
Geologen diese QQ Gala-

pagos-Graben aben. In
der Tiefsee ka@an froh sein,
ein Lebe v einem Qua-
dratm den. Hier stapel-
ten ausende iibereinander.
rdé zu einer Expedition

en. Die beiden Expedi-

leiter konnten die Quellen

nismen im Ozean? Wie profitierg
wir davon? Durch den Abbau ei ihrem &rsten Tauchgang nicht
Schadstoffen, das Aufrec finden.%a t hatten wir nur

ze ge in dem U-Boot
zur g. Im zweiten schick-
ie_die Jlingsten, mich und

enXollegen, hinunter. Als wir
Boden landeten, schalteten
r die Lichter an und waren in-
mitten einer dieser Quel-
len. Wir waren die ersten
Biologen, die sie mit eige-
nen Augen sahen.

STANDARD: Welche Konse-
quenzen hatte die Entde-
ckung fiir die Forschung?
Karl: Wir zeigten, dass

David Karl, diese Nahrungsnetze von
Ozeanograf anderen Energiequellen
dchlich ein Problem der der University zehren: Sulfate, Wasser-
kologie: Warum leben of Hawaii. stoff, Methan. Wir fan-
sie dort? Wie wachsen sie?  Ffoto: PeterMosimann ~~ den  viele symbiotische

Lebensformen: Mikro-
organismen siedeln in Muschel-
schalen oder Kiemen von Tieren
und dienen so als Nahrungsquel-
le. Spéter fanden wir dhnliche Ge-
meinschaften an vielen Platzen
der Welt. Es war einer der Anfan-
ge der Erforschung von Symbio-
sen mit Mikroorganismen, wie sie
auch im Menschen bestehen.

STANDARD: Was sind die nédchsten
Schritte, um das Okosystem des
Meeres besser zu verstehen?

Karl: Eine der grofiten Herausfor-
derungen ist, alle Faktoren von
der Versauerung bis zur Stick-
stoffbelastung im Zusammenspiel
zu beobachten und alle Daten in
Modellen zusammenzufiithren und
dabei die besondere Dynamik und
Thermodynamik genauso wie bio-
logische Prozesse zu berticksichti-
gen. Um ein derart komplexes Sys-
tem zu untersuchen, miissen Phy-
siker, Chemiker, Biologen, Ma-
thematiker und Computerwissen-
schafter zusammenarbeiten.

STANDARD: Was sagen Sie zu Men-
schen, die den menschengemach-
ten Klimawandel infrage stellen?

Karl: Wir brauchen Bildung. Bil-
dung kommt von Verstehen. Wer
die wissenschaftlichen Zusam-
menhénge versteht, fiir den gibt es
in dieser Hinsicht keine Zweifel.

DAVID KARL wurde 1950 in Buffalo,
New York, geboren. Er promovierte 1978
an der University of California in San
Diego. Heute ist er Direktor des Centers
fiir Mikrobielle Ozeanographie an der
University of Hawaii. Karl war jahrelang
mit Expeditionen auf See, allein {iber 20-
mal in der Antarktis. 2015 wurde er mit
dem Balzan-Preis ausgezeichnet.

Das Interview erfolgte auf Einladung der
Balzan-Stiftung.
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NOMBRE: JOEL MOKYR EDAD: 6/ PROFESION:
PROFESOR DE HISTORIA ECONOMICA EN LA
NORTHWESTERN UNIVERSITY EN EVANSTON,

ILLINOIS SUTESIS: LA EXPLOSION DE
CONOCIMIENTOS Y DE IDEAS QUE TUVO LUGAR
DURANTE LA ILUSTRACIGN DESEMBOCO EN LA
REVOLUCIGN INDUSTRIAL SUCONCLUSION:
INVERTIREN I+D TIENE EFECTOS ALTAMENTE
BENEFICIOSOS EN EL DESARROLLO ECONGMICO

HISTORIADOR
ECONOMICO. GANADOR
DEL PREMIO BALZAN

Israel y con la mayor parte de

su carrera profesional desarro-
llada en Estados Unidos, Joel Mo-
Kkyr es un economista que brilla con
la misma voluptuosa y plateada in-
tensidad con que lo hace el mercu-
rio. Es absolutamente pionero en re-
lacionar la economia y su historia
con la teoria de la evolucién y, sobre
todo, en desentranar los misterios
que en su opinién unen el desarro-
llo econémico con el auge del cono-

N acido en Holanda, crecido en

POR IRENE
HDEZ. VELASCO

cimiento. Aunque, mas que un eco-
nomista, por encima de todo se con-
sidera un historiador econémico.
«La historia econémica se ocupa del
material del que esta hecho la vida:
trata de cdmo los humanos se rela-
cionan con el principio biblico de
que ganaras el pan con el sudor de
tu frente, de como la gente lucha en
un ambiente recalcitrante y adverso
por sacar a sus familias adelante y
sobrevivir al hambre, al frio, a las
enfermedades. Se ocupa de im-
puestos, rentas y otras formas con
las que los fuertes y poderosos ob-
tienen recursos de los pobres y dé-
biles. Pero también de los milagros
de la cooperacion humanay. Con to-
dos ustedes Joel Mokyr, galardona-
do recientemente con el premio
Balzan, uno de los mas prestigiosos
reconocimientos europeos.

PREGUNTA.- Usted sostiene que el
enorme caudal de creatividad y co-
nocimiento que acompané a la
Tlustracién fue lo que provocé la
aparicion de la Revolucién Indus-
trial. ¢Es asi?

RESPUESTA.- Si, asi es.

P- &Y por qué la [lustracion tuvo lu-
gar en Europa y s6lo en Europa?
R.- Si, s6lo Europa ha tenido una

JOEL
MOKYR

Ilustracion. No existe una Ilustra-
cién china, ni una Ilustracion en el
islam, ni una Ilustracién india... S6-
lo existe una Ilustracién europea.
Los motivos son varios pero uno de
ellos, muy importante, es la frag-
mentacion que habia en Europa en
aquel momento. La fragmentacién
significa que nadie, ni el rey de Es-
pafa ni ningun dirigente absolutis-
ta, podia imponer su voluntad y po-
ner freno a las nuevas ideas que cir-
culaban por entonces en Europa. Es
cierto que a algunos, como por
ejemplo a Giordano Bruno, les ma-
taron pensando que eso disuadiria
a otros y frenaria el avance de las
nuevas ideas. Pero no lo lograron:
la gente podia huir, moverse, tras-
ladarse a otro sitio donde ese diri-
gente no tenia autoridad, reunirse
con otras personas... y eso es lo
que hicieron. Los gobernantes lo
sabian, asi que la mayoria opt6
por no hacer nada, que en realidad
es lo mejor que podian hacer. Los
gobiernos se rindieron, con la tni-
ca excepcion quizas de lo que hoy
es el sur de Italia y Espana, movi-
dos por su fundamentalismo cat6-
lico, y el resultado es que esos pai-
ses que antes habian liderado im-
portantes areas del conocimiento

“EL EURO PUEDE SOBREVIVIR,
PERQ SERA MUY CARO"

“EL EUROESCEPTICISMO EN ESTOS MOMENTOS ES
ALGO ABSOLUTAMENTE NORMAL, ALGO INEVITABLE”

como la Ciencia y las Matematicas
quedaron atras.

P- ¢Esa fragmentacion de Europa
estimul asimismo la competicién
cientifica y cultural entre los distin-
tos estados, con lo que se foment6
el surgimiento de la Ilustracion y de
la Revolucién Industrial?

R.- Asi es. David Hume en el siglo
XVIII ya se percat6 de ello: la proli-
feracion de pequenos estados gene-
ra beneficios, como ocurre con la
competicion entre varias compa-
fias. La eficacia economica es un
concepto que basicamente comien-
za en la Ilustracién, y que no creo
que nadie ponga en duda.

P-Sin embargo, la Union Europea
es lo contrario, éno? ¢El proyecto
comun europeo frena entonces el
desarrollo?

R.-Lo que ocurre ahora es que la
competicion es a nivel global, y en
ese terreno la UE es sdlo uno de los
actores. Hay otro que se llama
EEUU, un tercero que se llama Chi-
na, un cuarto que es Rusia, Oriente
Medio, Africa quizas algtn dia... El
partido hoy se juega a nivel global,
y Europa hoy compite con Nortea-
méricay China. Y aun asi, dentro
de la propia UE existe obviamente
competicion. De hecho, no creo que

haya mucha gente que se considere
primero europea y luego espanola o
alemana o francesa.

P.-Es mas: a causa de la crisis, en
muchos paises europeos no deja de
aumentar el nimero de quienes mi-
ran con recelo ala UE...

R-El euroescepticismo en estos mo-
mentos es algo absolutamente nor-
mal, algo inevitable. Yo sin embar-
go soy un gran defensor de la UE,
siempre me ha parecido una idea
fantastica, sobre todo porque ha
conducido a la desmilitarizacion de
Europa. Piense que Europa en 1914
destinaba entre el 10y el 12% de su
PIB a armamento y que todos los
paises tenian ejércitos inmensos
que consumian muchisimos recur-
sos. Lo que esencialmente ha logra-
do la UE es que la probabilidad de
que estalle una guerra en Europa
sea practicamente insignificante. Y
eso es increible. Llevo 50 afos estu-
diando la Historia europea y que se
haya logrado eso es asombroso.
Cuando ahora se dice que hay un
conflicto entre Hollande y Merkel,
todos sabemos que no va a desem-
bocar en un ataque armado, pero
hasta hace muy poco eso no era asi.
La otra cosa fantastica de la UE es
que las barreras comerciales han
desaparecido y el libre comercio,
que siempre es muy positivo, se ha
logrado. Europa lo ha conseguido,
como también EEUU. Es verdad
que EEUU defiende el libre comer-
cio desde su Constitucion, los esta-
dos no pueden imponer barreras al
comercio con otros estados, y eso
ha funcionado estupendamente en
términos econémicos. Pero Europa
ha dado un paso de gigante para lo-
grar ese sueno econdémico de hacer
del continente una enorme zona de
libre comercio. Y para que se logren
los enormes beneficios del libre co-
mercio no es necesario que haya
una politica Gnica, no es necesario
que haya un solo estado; lo impor-
tante es que los bienes, los servicios
y los trabajadores puedan moverse
libremente de pais a pais.

P.-¢Pero considera usted que el eu-
ro funciona?

R-No. El euro es un absoluto desas-
tre. De hecho, creo que hay un
enorme desequilibrio entre la UE y
el euro. El euro, para empezar, s6lo
funciona en 19 de los 28 Estados
miembros de la UE, y eso ya es un
problema. La verdad es que el euro
ya era una mala idea cuando surgid,
y eso es algo que piensan todos los
economistas americanos que co-
nozco, ya sean de derechas o de iz-
quierdas y que disienten en todo lo
deméas. Martin Feldstein y Paul
Krugman sélo coinciden en que el
euro fue una mala idea. El euro s6-
lo esté bien si uno es turista y viaja
de Holanda a Espafa y se ahorra el
tener que cambiar de moneda. Pero
el nimero de turistas que visitan
Suiza o Inglaterra, paises que no tie-
nen el euro, tampoco ha disminuido
por eso. El euro ha sido una muy
mala idea desde el principio y el
problema ahora es cémo salir de él.

“LO QUE HA LOGRADO LA UNION EUROPEA ES QUE LA PROBABILIDAD
DE QUE ESTALLE UNA GUERRA EN EUROPA SEA INSIGNIFICANTE”
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P-¢Dentro de 10 afos seguira exis-
tiendo el euro?

R-No lo sé. Aunque con grandes di-
ficultades, ha logrado sobrevivir a
las ultimas crisis. Habia bastante
gente que pensaba que moriria y no
lo ha hecho. La analogia histérica
que se me ocurre al respecto, aun-
que no sea muy buena, es con el pa-
trén oro. Antes de 1914 cada pais te-
nia su propia moneda, pero era ple-
namente convertible en otra con un
cambio fijo en base a sus reservas
de oro. Cada pais europeo tenia sus
reservas de oro, pero cuando estallé
la Primera Guerra Mundial todos
los paises excepto EEUU abando-
naron el patrén oro porque no po-
dian mantener sus reservas de oro,
y ese sistema colapsd. Volvio6 a ins-
taurarse sin mucho éxito en los
anos 20 y muri6 definitivamente en
los afos 30. Pero fue necesario algo
como la I Guerra Mundial para aca-
bar con el patrén oro. Espero que
no ocurra algo parecido que liquide
al euro. Sino hay una guerra, el eu-
ro puede sobrevivir. Pero sera caro,
muy caro.

P-¢Qué precio habra que pagar en-
tonces por mantener vivo al euro?
R- Las fluctuaciones en los cambios
entre monedas es el modo funda-
mental que tienen las economias
para equilibrarse internamente, y el
euro ha acabado con eso. Y al no
existir eso, hay que ofrecer otra co-
sa a cambio que suele resultar mas
cara, como el paro. La razén por la
que Espafia o Grecia tienen el pro-
blema de desempleo que tienen es
porque no pueden devaluar su mo-
neda; si pudieran hacerlo, la situa-
cion mejoraria rapidamente. La
cuestion por la que la economia de
Irlanda ha estado en el primer se-
mestre de 2015 al borde del colapso
por culpa de la burbuja inmobiliaria
es porque no podia devaluar. Inclu-
so paises que tienen acuerdos de li-
bre comercio, como EEUU y Cana-
d4, tienen monedas que fluctian.
P-¢Y no tiene arreglo el euro?

R- El euro ha sido una mala idea, y
sélo serd una buena idea cuando
ocurran dos cosas. La primera es
que las politicas fiscales de todos los
paises del euro funcionen de mane-
ra unitaria, cosa que por ahora no
ocurre: cada pais tiene sus impues-
tos, su propia fiscalidad. Y segundo,
es necesario que los europeos ha-
blen la misma lengua, para que asi
haya un verdadero mercado libre
de trabajo que permita a un griego
encontrar un trabajo adaptado a sus
capacidades en Alemania. Si en
Alemania ahora mismo hay trabajo,
épor qué no van los griegos que es-
tan en paro a trabajar alli? Porque
no hablan aleman, y para muchos
trabajos es imprescindible saber la
lengua. La lengua es, en mi opinion,
una de las grandes barreras que es-
tan lastrando al euro y la movilidad
laboral, y que habria que arreglar
con la adopcion de una lengua co-
mun. EEUU si tiene una politica fis-
cal comun y una lengua comun, y

“LA FALTA DE UNA LENGUA COMUN EN EUROPA ES UNA DE

LAS GRANDES BARRERAS QUE ESTAN LASTRANDO AL EUR0”
-

eso permite que si en Illinois no hay
trabajo y en Los Angeles si, la gen-
te de Illinois se traslade alli.

P-Pero quizas Europa no quiera ser
R-Quizas no quiera y eso estd muy
bien, pero en ese caso los paises de-
berian volver a sus monedas ante-
riores al euro: al dracma, a la pese-
ta, al marco, etc. Pero no lo haran,
por motivos mas politicos que eco-
némicos, y pagaran un alto precio.
P- (Y tiene alguna prediccion sobre
cuando lograra Europa quitarse de-
finitivamente de encima la crisis y
acabar el paro de los paises del sur?
R- No, no tengo respuesta para eso.
Lo que sé es que EEUU ha conse-
guido salir bastante bien de la crisis
sin aplicar ninguna politica de aus-
teridad y gastando en programa de
estimulacién econémica. El concep-
to de austeridad que Alemania esta
imponiendo a los paises con una
fuerte deuda es completamente

erréneo. Alemania esta aplicando
unos principios que no funcionan
en muchos paises europeos, y que
yo creo que estan mas guiados por
motivos morales que econémicos.
Los alemanes quieren que los grie-
gos, los italianos o los espanoles se-
an como ellos, pero son distintos.
De hecho, uno de los motivos por
los que a Europa le esta costando
mucho salir de esta crisis es porque
las politicas econdmicas europeas
las dicta en gran medida Alemania.
Todos sabemos que Alemania pas6
en el siglo XX por varios eventos
traumaticos, pero el que ha dejado
una huella profunda en la psicolo-
gia alemana no es su derrotaenlal
Guerra Mundial, ni en la IT Guerra
Mundial, sino la gran inflacion de
1922-1923. Esa inflacién fue para
Alemania mas traumatica que las
dos guerras mundiales. Y desde en-
tonces, viven mérbidamente aterra-
dos de la inflacién.

P-Volviendo a la Ilustracién... Con
la crisis, los gobiernos europeos es-
tan reduciendo los gastos en educa-
cion e I+D ¢Asi se sale de la crisis?
R- No. Algunos gobiernos piensan
que cortar en educacion e I+D pue-
de ser la solucién. Pero todas las
evidencias muestran que invertir en
estas areas reporta beneficios mul-
tiplicados por cien. El problema con
la investigacion es que es muy vul-
nerable por su propia naturaleza, se
realizan cien investigaciones y de
esas s6lo cinco funcionan y nadie
tiene idea de cudles van a ser. Es
muy tramposo hablar de ciertas in-
vestigaciones como de un despilfa-
rro del dinero publico, porque la in-
vestigacion funciona precisamente
asi. En EEUU teniamos un senador
por Wisconsin que trataba de hacer
carrera buscando las investigacio-
nes mas ridiculas y denunciando el
derroche de dinero publico que su-
ponian. Es muy dificil encontrar po-

PETER MOSIMANN

liticos que tengan altura intelectual,
tanto en Europa como en EEUU.
En EEUU, un politico que sea inte-
lectual tiene que ocultar que lo es.
John Kerry, cuando se present6 a
presidente, fingia que hablaba mal
francés, a pesar de que lo habla per-
fectamente y de ser francofono, por-
que sabia que eso le restaba votos.
Obama, a quien admiro enorme-
mente y a quien he dado clase, ha-
bla increiblemente bien, de manera
muy légica, es un placer escuchar-
le... Pues a los americanos les gus-
ta alguien como Bush o Reagan, un
idiota que no diga nada como Do-
nald Trump, el dltimo representan-
te de esa categoria. Y en Europa
también noto que no hay politicos
inteligentes. Y luego, la gente inteli-
gente no quiere entrar en politica.
En fin: es muy dificil encontrar a
politicos que entiendan lo importan-

te que es invertir en I+D.

@IreneHVelasco

“EL CONCEPTO DE AUSTERIDAD QUE ALEMANIA ESTA IMPONIENDO A

LOS PAISES CON UNA FUERTE DEUDA ES COMPLETAMENTE ERRONEQ”
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,Gott hat keine Pudel geschaffen, wir waren es!*

STANDARD: Was kénnen wir aus
Ihrer Arbeit fiir die Gegenwart ler-
nen?

Mokyr: Menschen sind offenbar zu
grenzenlosem technologischem
Einfallsreichtum fihig und kin-
nen als Kollektiv eine unglaubli-
che Menge an Wissen besitzen.
Immer wieder tun sich neue Hori-
zonte auf, dhnlich einem Bergstei-
ger, der einen Gipfel erklimmt und
von dort neue, noch hohere Berge
sieht, Das ist es, was die Geschich-
te des Wissens der Menschheit in
den letzten 300 Jahren gezeigt hat.
Deshalb werden wir als Spezies
immer dominanter. Das ist die
gute Nachricht. Die schlechte ist,
dass mit steigender Macht iiber
die Natur Dinge schiefgehen. Tech-
nologie bringt etwas mit sich, was
man ,bite-back® nennen kann.
Man verbrennt viel Kohle und ent-
deckt dann, dass man CO, in die
Atmosphire entldsst, mit unvor-
hergesehenen Effekten.

STANDARD: Jede Losung schafft also
neue Probleme?

Mokyr: Im 19. Jahrhundert ent-
deckten die Europider zum Bei-
spiel, dass man Zucker nicht aus
der Karibik importieren muss,
sondern selbst aus Zuckerriiben
herstellen kann. Plitzlich verfiel
der Preis, jeder hatte Zugang,
Dann kam etwas Uberraschendes:
Zucker macht die Zihne kaputt.
Jahrzehnte spéter entdeckte man,

Balzanpreistriger Joel Mokyr untersucht wirtschafts- und kulturgeschichtliche
Grundlagen, die die Entwicklung von Technologie moglich machten. Vielbeachtet
ist seine Arbeit zur Aufkliarung als Wegbereiterin der industriellen Revolution.

INTERVIEW: Alois Pumbhidisel

STANDARD: Wachstum muss also
anders gemessen werden?

Mokyr: Der Output der Wirtschaft
— das, was wir mit dem Wirt-
schaftswachstum messen - be-
inhaltet zum Beispiel nicht die
Freizeit. Wenn jeder zwei Stun-
den weniger arbeitet, um Opern
zu horen oder Videogames zu
spielen, ist das fiir mich eine Art
von Wirtschaftswachstum. Frei-
zeit ist ein wertvolles Gut. Eine
Wirtschaft kann wachsen, ohne
dass sie notwendigerweise mehr
Waren produziert. In Zukunft
werden viele Menschen noch viel
weniger arbeiten. Das passiert
schon jetzt.

STANDARD: Inwiefern?

Mokyr: Zu Beginn des 20. Jahrhun-
derts lag die durchschnittliche
Arbeitszeit in der industrialisier-
ten Welt bei 3200 Stunden pro
Jahr, heute bei der Hilfte. Das ist
eine Form von Wachstum. Wenn
Maschinen unsere Nahrung und
Kleidung fertigen, werden wir
noch viel weniger arbeiten. Ich
kann mir eine Welt vorstellen, in
der nur noch Menschen arbeiten,
die wollen. Langweilige Jobs wer-
den von Maschinen iibernommen.
Wachstum kann viele Formen an-
nehmen. Es kann heiffen, dass wir
mehr Stahl oder Ol produzieren.
Oder es kann eine Welt sein, wo
wir mehr Zeit haben, uns an den
Dingen zu erfreuen.
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dass man die Zihne mit Fluorid
schiitzen kann. Heute sind Trink-
wasser oder Lebensmittel in vie-
len Lindern mit Fluorid versetzt.
Dann offenbarte sich, dass die Zu-
ckerversorgung fett macht und die
Menschen an Diabetes erkranken.
Jedes Mal, wenn man etwas Neu-
es entwickelt, schligt die Natur
zuriick. Das heift, dass man lau-
fen muss, um seine Position zu be-
haupten. Man muss weiter Erfin-
dungen machen, sonst fillt man
zuriick. Keine Lisung ist jemals
endgiiltig.

STANDARD: Zwischen den Bergen
sind Tiler. Befinden wir uns gera-
de im Ansfieg aufeinen Gipfel, oder
geht's bergab?

Mokyr: Wir sind nicht in einem
Tal. Wirerklimmen eine Menge an
Bergen, deren Gipfel aber noch in
den Wolken stecken. Wirbefinden
uns zum Beispiel in der Robotik
dort, wo wir bei Computern in
den 1960er-Jahren waren. Damals
wussten wir, dass wir Computer
haben wiirden, aber nicht genau,
was wir damit tun wiirden. Auch
in der Robotik fangen die Men-
schen jetzt an, das Potenzial zu er-
kennen, wissen aber noch nicht
genau, in welche Richtung es geht.
Roboter werden alle méglichen
Formen annehmen und Menschen
auf Arten helfen, die wir uns hen-
te noch kaum vorstellen kimnen.
Nanoskopische Roboter, die wirin
den Korper injizieren und die
Krebszellen angreifen — wer weifs?
Das ist ein Bereich, in dem wir ge-
rade an der Oberfliche kratzen.
Ein anderer ist — und das wird

mich in Europa nicht populér ma- : ‘
chen - die Gentechnik. Ure
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der Neuzeit etwas, was kaum einer anderen Kultur gelang: Sie stellten

.\Das ebnete letzten Endes den Weg fiir die industrielle Revolution.
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STANDARD: Warum startete die ra-
pide Technologisierung gerade in
Europa und nicht in einer Bliitezeit
in China, Arabien ader Persien?

Mokyr: In der frithen Neuzeit — zur
Zeit der groffen Entdeckungen
und von Martin Luther — entstand
in Europa etwas, das grundsitz-
lich anders war als in anderen
Kulturen: Man wurde weniger re-
spektvoll gegeniiber dem Wissen,
das von den Vorfahren stammte.
Jede Gesellschaft hat einen gewis-
sen Respekt vor dem Wissen frii-
herer Generationen. Die Chinesen
glaubten daran, dass sich die
Wahrheit Menschen offenbart hat-
te, die vor langer Zeit gelebt hat-
ten. Bei den Juden war das &hn-
lich, ebens Islam. Im Mittel-
alter war ch in Europa so.

8 MaRDy QHdﬂﬂ‘E sich?
t@ ““ toteles und der klassi-

J Kanon hatten die Antwort
auf alles. Aber dann begannen
sich die Leute in Europa am Kopf
zu kratzen. Denn was sie entdeck-
ten, widersprach den alten Schrif-
ten. Galileo, Torricelli, Tycho Bra-
he entdeckten Dinge, die vollkom-
men inkonsistent mit dem antiken
Kanon waren. Man adaptierte also
die Sichtweise, dass alles zuerst
getestet werden miisse. Und damit
starteten die Europder neu. Sie er-
kannten, dass sie smarter waren
als die Menschen in fritheren Ge-
nerationen. Das zu schaffen ist
sehr schwer. Fiir viele war die
Weisheit der Vergangenheit ein
Cefiingnis, die Europier fanden
den Weg aus diesem Gefingnis.

JOEL MOKYR, geboren 1946 in den Nie-
derlanden, studierte in Jerusalem und



STANDARD: Warum brauche,

sie?

Mokyr: Wir be if- 13 gER8E T
Anbeginn der By hiveit-damit.
Die Pferde, dle aben, sind

keine natﬁrhchen Pferde. Sie ent-
standen durch menschliche Ein-
flussnahme, Gott hat keine Pudel
geschaffen, wir waren es! Die
Zuchtmethoden sind aber sehr
langsame und grobe Werkzeuge.
Durch genetische Modifikationen
kénnen wir das viel schneller und
genauer machen. Wir kénnen
Pflanzen und Tiere designen, die
bestimmte Spezifikationen erfiil-
len. Das wird entscheidend sein,
weil sich das Klima der Erde ver-
dndert. Die Opfer werden weniger
die Menschen, sondern Pflanzen
und Tiere sein: Getreide, Fische,

N\ s
Séugetiere, F@i scheint
nicht méglich soin, den Klima-

wandel riickgingig zu machen.
Die einzige Losung ist also, die Art
zu verdndern, wie sich lebende
Wesen an den Klimawandel adap-
tieren. Genetische Modifikation
ist meiner Meinung nach der viel-
versprechendste Weg dafiir. Gen-
technik ist ein Weg der Zukunft,
ob die Europder das migen oder
nicht. Wenn die Forschung nicht
in Europa gemacht wird, dann
eben in den USA oder anderswo.
Jemand wird es machen, und die
Welt wird davon profitieren.

STANDARD: Forschung muss heute
im Rahmen der Wirtschaft funktio-

nieren. Wie sehen Sie den Zusam-
menhang zwischen Innovation und
Wirtschaftswachstum?

Mokyr: Ganz klar ist Innovation
eine Kraft, die in Richtung Wirt-
schaftswachstum dringt. Man
kann dieselben Produkte mit we-
niger Input schaffen. Dazu kom-
men neue Produkte, die davor
nicht existiert haben. Das Smart-
phone gab es vor zehn Jahren
nicht. Das ist auch Wirtschafts-
wachstum, die iiblichen Messver-
fahren tun sich aber schwer damit.
Die Produkte werden zudem lan-
fend besser. Das Auto ist heute viel
komfortabler und sicherer als in
meiner Studentenzeit. Auch diese
Oualitdtsverbesserungen sollten

Teil des Wirtschaftswachstums
sein. Unsere Standardmessverfah-
ren unterschitzen systematisch
diesen Einfluss von Innovation
auf unsere Lebensqualitidt. Mein
Lieblingsbeispiel ist die An#sthe-
sie, die ab den 1860ern verbreitet
war. Niemand wiirde leugnen,
dass das eine riesige Verbesserung
der Lebensqualitdt ist. Es ist aber
nicht einmal ein Zacken in einer
volkswirtschaftlichen  Statistik.
Sie taucht nicht als Wirtschafts-
wachstum auf. Ahnlich ist es bei
Antibiotika und vielen weiteren
Dingen. Der Riickgang des Wachs-
tums, den wir jetzt sehen, beruht
meiner Ansicht nach vor allem auf
einer Fehlmessung.

Yale, bevor er Professor flir Wirtschaft
und Geschichte ander Northwestern Uni-
versity in den USA wurde. Der Wissen-
schafter mit US-amerikanischer und is-
raelischer Staatsbiirgerschaft war Gast-
professor in Stanford, Harvard und an
der Hebrew University of |erusalem.
2015 erhielt er den renommierten Bal-
zan-Preis.

Das Interview erfolgte auf Einladung der
Balzan-Stfitung.

Joel Mokyr
verbindet
Wirtschafts-
wissenschaften
mit Geschichte
und Erkenntnis-
theorie.
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